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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020
Axa prioritara 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea accesului egal la invatamantul prescolar, primar si secundar
de calitate, inclusiv la parcursuri de invatare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numarului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in
sistemul de educatie si formare, inclusiv prin programe de tip a doua sansa si programe de formare profesionald

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invatamantul preuniversitar in vederea promovarii unor servicii educationale de
calitate orientate pe nevoile elevilor si a unei scoli inclusive

Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul Dolj care au parasit timpuriu scoala (I)”

Cod SMIS 2014+: 135711

MATERIALE DE PREDARE-INVATARE
MATEMATICA

Modulul M1

Program ,,A doua sansa” pentru invitimant secundar inferior
versiune finald

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,,A doua sansd” si a stagiilor de
pregatire practicd de 720 de ore

POPESCU LUMINITA VIORICA CRISTINA
Expert curiculum (Matematica)

Decembrie 2022

Continutul acestui material nu reprezinta in mod obligatoriu pozitia oficiala a Uniunii Europene sau a Guvernului Romaniei
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MULTIMEA
NUMERELOR REALE

La finalul unititii de invatare, elevul va fi capabil:

sa scrie si sa citeascd numere reale;

sd compare si sd ordoneze numere reale;

sd reprezinte pe axa numere reale;

sa efectueze calcule cu numere reale(rationale si irationale) ;
sd rezolve probleme cu reale.

NN NN Y
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Rédacina patrata a unui numir natural patrat perfect

Un numadr natural a se numeste pdatrat perfect daca exista un numar natural n astfel
incat n? = a.

Daca a este un numar natural patrat perfect atunci numarul natural n cu proprietatea
n? = a se numeste rdddcina péartati a numdarului a.

O Riadicina partatd a numarului natural a se noteazd n = +/a si se citeste ,,radical din

a’”.

Exemple:

# V9 = 3,decarece 32 =3-3=9

# \/64 = 8, deoarece 82 = 8- 8 = 64

# V1=1,decarece 12=1-1=1

# /0 =0, deoarece 02 =0-0=0

# /100 = 1, deoarece 102 = 10- 10 = 100

& N17%2 =17
# V432 =43

# /361 = 19, deoarece 19%2 = 19-19 = 361
# Dacia = 14 atuncia = 142 = 14- 14 = 196
# Dacd Va = 23 atuncia = 23%2 = 23-23 =529

B Cokulator - o0 x B Cakoulator - o X B Cokulorer

= Standard 3 9 = Standard o | Standard 53

Pentru a calcula rddacina patrata

a unui numar natural patrat perfect 361 361 B
putem folosi un minicalculator, sau . . . . . . x|
aplicatia ,calculator” a telefonului . . . Gl
mobil astfel: scriem numarul, - - - - ;s WV, G
apasam tasta ,radical” apoi tasta ,,=”. ¢« s ¢ 4« s e s
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Ne amintim!

Valoarea absolutia sau modulul unui numdr a este distanta de la origine la punctul
ce i corespunde numarului a pe axa numerelor. Se noteaza |a| .

unitate de masura

—
4 3 2 10+ 42 4344

| 1 I I 1 I | I I | |

Exemple:
# Modulul lui +3 este 3 si scriem |+3]| = |3]| = 3.
# Modulul lui —2 este 2 si scriem |—2| = 2.

Daca a este un numar natural patrat perfect diferit de 0, atunci existd doud numere
distincte al caror patrat este a, Va si —/a.

Daci a este un numar intreg atunci va? = |a| .

Exemple:

# (=32 =|-3=3
# J(=11)2 = |-11] = 11

Sa exersam !

1. Calculati:

a) Vd=__ f) vioo=__
b) V36=__ 9) V400 =__
) V36 = hy vooo=__
d) V25 = i) V792 =
e VBl=_____ ) VIZiZ=

2. Calculati folosind minicalculatorul sau aplicatia ,,calculator” a telefonului mobil:

4
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a) V441 =

b) V2025 =
c) V2209 =

d) V625 =

<

Instrumente Structurale
2014-2020

e) V1369 =
fy voe1=__
g9) V1936 =
h) V841 =

3. Folosind eventual minicalculatorul sau aplicatia ,,calculator” a telefonului mobil stabiliti

valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii:

a) V192 =19
b) V1024 = 32
c) V252 =5

d) V192 =19

AlF
AlF
AlF
AlF

e) V182 =18 AlF
f) J(=4)?2 = —4 AlF
0) V(—49)2=7 AlF
hy J(=7)2=7 A/lF

4. Daca gradina Mariei are suprafata de 1ha si forma patrata, determinati lungimea acesteia.

(1ha = 10000 m?)

5. Intr-o zi un tractor ard o suprafati patrati de 16 ha.
distanta

Determinati  ce

in figura alaturata.

tractorul  daca
lungimea/latimea plugului este de 2 m si parcurge suprafata ca

2m 2m 2m
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Radacina patrata a unui numar rational pozitiv

v’ Rddacina partatid a numarului rational pozitiv a este numarul pozitiv x cu
proprietatea x? = a.
v/ Ridicina partatd a numirului rational pozitiv a se noteazi x = +/a si se
O citeste ,,radical din a”’.

Exemple:
# (H)Z _yu
35/ 35
2

7 @) =%
rd f = deoarece( )
_ Z_ 909
rd == deoarece() ==

# /0,64 = 0,8 deoarece /0,64 /1604 / 13

9 3

# /0,09 = 0,3 deoarece /0,09 = /E = f(l—o) ===

3 3
8 8

B Calalator - O X B Calculator - o0 x B Cokcltor
= Standard 5 © = standard § 9 = Standard 3
s\ &) « 1w ot = <
%; Y, Pentru a calcula radacina patratd a 2.25 2.25
[N . o . ..
/> unui numar rational pozitiv putem o C =
= = . .. . . % @ . %
== <¢<= folosi un minicalculator, sau aplicafia i “flc]e il O
— & = . . + 2| el -
=< ?:E ,,calculator” a telefonului mobil astfel: ’ "Q% '
>~ . o o o 7 8 9 x y 7 8 9
No scriem  numdrul, apasam  tasta L
A - . 4 5 6 - _ 4 5 6
1 '\ ,.radical” apoi tasta ,,=". il B
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v" Daca a este un numar rational pozitiv atunci:

. Vaz=o0
(W) =a

v Pentru orice numdr rational a avem va? = |al|.

o)

Sa exersam !

1. Calculati, folosind eventual minicalculatorul sau aplicatia ,,calculator” a telefonului

mobil:
) JZ- 0 J%-
b) 0,04 = g) V38,44 =
c) /523 = h) /50,653 =
d) /56,25 = i) V0,81 =

e) v0,01= i) (=0,25)% =

2. Folosind eventual minicalculatorul sau aplicatia ,,calculator” a telefonului mobil, stabiliti
valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii:

9 _7 2" _ 4
) ] nE o (e e

b) +/(=0,7)2 = 0,49 A/F e) 10,0009 =0,3 AlF
c) V0,64 + 0,36 =1 AlF f) J(=05)2 + 052=0 A/F

3. Stabiliti care dintre urmatoarele numere sunt rationale si care sunt irationale: 0,7, 2,

V3,49, —4,05,/0,25,v4,9, —m, completand tabelul de mai jos:

Numere rationale Numere irationale

4. Dan vrea sda isi imprejnuiascd gradina de formd patratda care are o suprafatd de
128020,84 m?. Determinati lungimea totali a gardului ?
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5. Tonut vrea sa planteze meri pe un teren de forma patrata cu suprafata de 1,96 ha. El stie
ca merii trebuie plantati la o distanta de 4 m unul de celalalt, si nu trebuie plantati pe
marginea suprafetei..

a) Cati meri va avea pe fiecare rand din livada lui?

b) Cati meri va avea intreaga livada?
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Multimea numerelor reale. Scriere, citire, comparare, reprezentare pe axa
prin aproximari

Ne amintim!
N ={0, 1, 2, 3,4, ... } reprezintd mul{imea numerelor naturale

Z={.—4,-3-2,-1,0,1,2,3,4, ..} reprezintd multimea numerelor intregi

Q= {% |a, b sunt numere intregi, b # O} reprezintd multimea numerelor rationale.

Din situatii practice se gasesc numere care nu

fac parte din aceste mul{imi. De exemplu: &
: : : 3 &1 B
e Diagonala (distanta AB) unei suprafete patrate %%Q\
cu latura de 1m . o;v&‘
Ky
<
X
N4

. 3 . @,//\"A 1m

e Latura unei suprafete patrate aria de 10 m?.

10 m?

V10 =3,16227%6016837933199889351914327...
m

e Lungimea cercului cu razade 1 m.

=6,283185307179586476925286766559 ... m

e /3 =1,7320508075688772935274463415059 ....

10
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Toate aceste numere se numesc numere irationale.

Impreund numerele rationale si numerele irationale formeaza multimea numerelor
reale, notata R.

oc—)

Exemple:(de numere irationale)

# 1,02002000200002000002 ....

# V7 = 2,6457513110645905905016157536393 ...
# m=3,1415926535897932384626433832795 ...

Multimea numerelor reale include mulfimea
numerelor rationale(orice numar rational este
si numar real).

Exista numere reale care nu sunt rationale.

(m, V2, _\/ﬁ)

Multimea numerelor rationale include
mulfimea numerelor intregi(orice numar
intreg este si numar rational).

Existd numere rationale care nu sunt Intregi.
1 3
(02 3 =3)

Multimea numerelor intregi include multimea numerelor naturale(orice numar
natural este si numar intreg).

Exista numere intregi care nu sunt naturale. (-2, —1, —17).

Sa ne amintim!

Rotunjirea este o aproximare prin lipsa (inlocuirea numarului cu un numar mai mic sau egal)
sau o aproximare prin adaos (inlocuirea numarului cu un numar mai mare) care se face astfel:
e se citeste cifra din dreapta ordinului la care se face rotunjirea;
¢ daca aceasta este 0, 1, 2, 3 sau 4, atunci ea si cifrele care urmeaza se inlocuiesc cu 0
(se neglijeaza);
¢ daca aceasta este 5, 6, 7, 8 sau 9, atunci ea si cifrele care urmeaza se inlocuiesc cu 0,
iar cifra ordinului la care se face rotunjirea se mareste cu o unitate.

11
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Reprezentarea pe axa numerelor reale

U Pentru a reprezenta pe axa o un numar real il rotunjimla un ordin potrivit (zecimi, sutimi)
o apoi reprezentam pe axa fractia zecimala obtinuta e.t.c..

Exemple:
Numarul dat Ordlrlul_ la care se face rotunj_ |re_a
zecimi sutimi
V2 =1,414213 ... 1.4 1,41
V6 = 2,449489 ... 2,4 2,45
0,8 = 0,894427 ... 0,9 0,89

Reprezentarea pe axa a numerelor reale rotunjite la ordinul zecimilor

0 1 V2 2 G
| — 1 | PR : l " 1 ' \ " | 1 | —
I L] ) L ] I T L] ] ' | v | I v L) L] | | I ' -
0,8
Reprezentarea pe axa a numerelor reale rotunjite la ordinul sutimilor
oI 1| 73 2 Lz
I T T t T T T T T T | + + + + t + T t | 1 T T # + >
0,8

Compararea numerelor reale

v' Metoda 1. Reprezentind numerele pe axa reali

v' Metoda 2. Comparand rotunjirile la fractii zecimale

U Dintre douad numere reprezentate pe axa numerelor este mai mic cel situat in stanga.
® * Orice numar real pozitiv este mai mare decat orice numar real negativ.

* Pentru a compara doud numere reale pozitive le scriem ca fractii zecimale pozitive
si procedam astfel:

Comparam partile intregi:

12
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0 Dacé acestea nu sunt egale: va fi mai mare cel cu partea intreaga
mai mare;
0 Daca acestea sunt egale: comparam zecimalele de acelasi ordin,

de la stanga la dreapta pana cand gasim o pereche de zecimale diferite. Va
fi mai mare numarul care are zecimala mai mare.
J Dintre doud numere reale negative este mai mare cel care are opusul mai
mic.
v" Metoda 3. Comparand radicalii

O]

va > /b daci si numai daci a > b.

v" Ordonarea numerelor reale se face :
o Crescator: de la cel mai mic numar la cel mai mare
. Descrescator: de 1a cel mai mare numar la cel mai mic.

Exemple:

# 1,4 <2 deoarece v2 = 1,414213 ...

# 0,9 > /0,8 deoarece /0,8 = 0,894427 ...

# 1 <10 deoarece = = 3,141592 ..., iar V10 = 3,162277 ...
# 12 > /7 deoarece 12 > 7

& —J1l<n

# —1,7 > —/3 deoarece v3 = 1,732050 ... si 1,7 < 1,732050

Sa exersam !

1. Reprezentati pe axa numerelor reale urmatoarele numere (rorunjindu-le la ordinul

zecimilor): m; 2,7183; v/3; V5; 1,7; {/0,75.

2. Reprezentati pe axa numerelor reale urmatoarele numere (rorunjindu-le la ordinul

sutimilor): 1; 2,7513; +/3; v2; 1,7; /1,75.

13
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3. Ordonati crescator numerele reale:
a) 1,2; 0,7; m V4; 3,14; V2
b) V9; 2,4; —V7; V3; 2,412; 1,71.

4. Ordonati crescator numerele reale:
a) 1,41; —V6; V5; V2;2,14;v1
b) 5,15; V26;4/30; V19; V27.

Modulul unui numar real

Valoarea absolutd sau modulul unui numar real a este distanta de la origine la
O  punctul ce ii corespunde numarului a pe axa numerelor. Se noteaza |a .

Exemple:
# V3| =3
& |7 =7
& |-nl=m

Sa exersam !
1. Calculati:

Q) [=27l=____ o W713|=___
b) [4,21| = d) V25 =
0 |-V/36] + V36| -

9) 1-32]+|-V25|—|-47| =
h) |[v2.25| - 1-2,751 +13,17| =

14
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2. Calculati apoi stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii:

a) |-V16| <6 AlF
b) [-2,8] > [1,15| AlF
c) 1421] <|-542] AlF
d) |-m| >3 AlF
e) |-v19| > |V15] AlF

f) |V2|+|-V25|+5>10 AlF

15

ID 135711



oc—)

oc—)

<

UNIUNEA EUROPEAN:& Instrumente Structurale
2014-2020

Intervale de numere reale
Intervale marginite

Intervalul deschis a,b notat (a, b) reprezinta multimea numerelor reale x cu proprietatea a <
x < b.

a b b
C )

Intervalul inchis a, b notat [a, b] reprezinta multimea numerelor reale x cu proprietatea a <

x < b.
a X b
[ ]

Intervalul inchis la stanga deschis la dreapta a,b notat [a,b) reprezintd multimea
numerelor reale x cu proprietatea a < x < b.

a X b
[ )

Intervalul deschis la stanga inchis la dreapta a,b notat (a,b] reprezinta multimea
numerelor reale x cu proprietatea a < x < b.

a X b
C |

Intervale nemarginite

Intervalul deschis minus infinit b notat (—oo, b) reprezinta mulfimea numerelor reale x cu
proprietatea x < b.

X b

E
)
Intervalul inchis minus infinit b notat (—oo, b] reprezinta multimea numerelor reale x cu
proprietatea x < b.
X b

|

Intervalul deschis a plus infinit notat (a, o) reprezinta multimea numerelor reale x cu
proprietatea a < x.

ClL X
{

16
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Intervalul inchis a plus infinit notat [a, o) reprezintd multimea numerelor reale x cu
proprietatea a < x.
a X

C

L

Exemple:

# Reprezentati pe axa numerelor reale intervalele

¢ (_2) 4)

D
N

.
e [-1,3]
S >
=
* (0,4]
{ 4 S
. [-12)
{ 2 N
=T
* (0,0)
0 A A A R
* [2,:)

17
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— D

D
w

* (—o,—1]
=] {
M >
# Stabiliti daca:
e —7esteinintervalul (=3, 2)
Nu deoarece relatia —3 < —7 < 2 este falsa;
e 6 esteinintervalul [6, )
Da deoarece relatia 6 < 6 este adevarata;
e —5esteinintervalul (— oo, —2]
Da deoarece relatia —5 < —2 este adevarata;
e 3esteinintervalul (3, 8]
Nu deoarece relatia 3 < 3 < 8 este falsa.
Sa exersam !
1. Reprezentati pe axa numerelor reale intervalele:
a) (=3,7)
- -

18
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b) [-2, 23]

=
c) (=3,0]

=
d) [0,5)

- -
€) (—2,)

- -
f) (4)

>
g9) [-5,)

- -
h) (=, 2,5)

-
) (-0, 47]

ID 135711
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>
K) [2,3]
>
) 12,5
>
m) [—4,3)
- -

2. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii:

a) 2esteinintervalul (=7, 4) A/ F deoarece

b) —3esteinintervalul (-3, 5) A/ F deoarece

c) 3,99 este inintervalul (=3, 4) A/ F deoarece

d) 2,7 este inintervalul (—oo, 2) A/ F deoarece

e) 3,2esteinintervalul (3, ©) A/ F deoarece

f) 1,5este inintervalul [1,5, o) A/ F deoarece

3. De dimineati temperature a fost de —2,3°C si a urcat pani la pranz la 4°C. In ce
interval a variat temperature azi?

20
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4. 1In tabelul sunt notate valorile de temperaturd inregistrate la statia meteo in aceasta

sdptamana.
temperatura | Luni Marti Miercuri Joi Vineri | Sambata | Duminica
maximd | —2°C —3°C 3°C —1°C 2°C 5°C —1°C
minima 6°C 9°C 12°C 16°C 15°C 11°C 6°C

a) Tn ce interval a variat teperatura Joi?

b) 1In ce interval a variat teperatura Sambata?

In ce interval a variat

teperatura in ac

eastd saptamana?

ID 135711
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Operatii cu numere reale:

Adunarea si sciderea numerelor reale

v" Pentru a aduna doud numere reale trebuie s adunim termenii asemenea:

. Doua numere rationale sunt termeni asemenea.
o Doua numere irationale de forma xva si yx/a sunt termeni asemenea.
(m+xva) + (n+yva) = (m+n) + (x + y)Va
Q v" Pentru a scddea doua numere reale trebuie sd scidem termenii asemenea:

(m+xva)— (n+yva) = (m—-n)+ (x —y)}a
Exemple:

#2432 =42

# 243/54+7+6V5=9+8/5
# 2+ 43 +5V2 = 6V2 +4V3
# 246 —-5-3V6=-3-2V6

Proprietatile adunarii

v/ Comutativitatea: a + b = b + a pentru orice numere reale a si b.

v' Asociativitatea: (a + b) + ¢ =a + (b + c) pentru orice numere reale
a,bsic.

oc—)

v" 0 este element neutru: a + 0 = 0 + a = a pentru orice numar natural a.

Sa exersam !

1. Calculati:

a) 2v5+4V5 = e) 132 —4V2 =

b) V7 +2V7 = f) 15V15—+15 =
c) 123+ 16V3 = 9) 37V3-15V3 =
d) 4V7 —5V7 = h) 12410 —5V10 =

2. Calculati:

a) \/%+\/§=

b) 2V7 +3vV2 —5V7 =

22
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¢) 4V/3-3V2+11V2-5V3 =
d) 17V5-12—-8V5+4 =

e) 25-3++5=

f) 32V7-5v2-3V7+2=
g) 5V3-4—-9V3 =
h) 3v5—5vV3+2V3 =
i) 2m—5m =
1) 23—+ 43 -3 =

23
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Inmultirea si impartirea numerelor reale

O] e

v Prin inmultirea numerelor reale a si b se obtine numarul real a-b numit
produsul numerelor a si b.
v’ a si b se numesc fatori.

v’ Prin impartirea numerelor reale a si b,b # 0 se obtine numarul real % numit

raportul numerelor a si b.

1
v £=-¢.2
b b

Proprietdtile inmultirii numerelor reale

A N NI NN

Comutativitatea: a b =b-a, pentruorice numere reale a si b.

Asociativitatea: (a - b) ¢ = a - (b - c), pentru orice numere reale a, b, c.
1 este element neutru: a - 1 =1+ a = a, pentru orice numar real a.

Distributivitatea inmultirii fata de adunare si fata de scadere:

a-(b+c)y=a-b+ a-c;
a-(b—-—c)=a-b—a-c

pentru orice numere reale a, b, c.
v’ Dacaa = b,atuncia -c = b - c, pentru orice numere naturale a, b, c.
v a-0 = 0 - a = 0, pentru orice numar real a.

. . ) . . 1
v" Daci a este un numar real nenul inversul lui a este numarul real -

Reguli

de calcul cu radicali:

v x-+a = xva, pentru orice numere reale x si a.

v Va

a

b

<
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-+/b = +/a - b, pentru orice numere reale a si b.

a . . i .
= 7 pentru orice numere reale strict pozitive a si b.

xva-yvVb = x-y-+va-b,pentru orice numere reale x,y, a si b.
x(y +Vb) = x -y + xV/b, pentru orice numere reale x, y si b.
—x(y + vb) = —x - y — xV/b, pentru orice numere reale x,y si b.

Va(y +vb) = yVa +a- b, pentru orice numere reale y, a si b.
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v —Va(y +Vb) = —yva —a - b, pentru orice numere reale y, a si b.

v (x++a)(y +Vb) =x-y+xVb + yVa+Va- b, pentru orice numere reale x, y, a si b.

v (x—+a)(y +Vb) =x-y+xVb—yva—+a-b, pentru orice numere reale x, y, a si b.

v (x—+a)(y —Vb) =x-y—xVb—yvJa++a-b, pentru orice numere reale x, y, a si b.
v Va? - x = |a|vx (scoaterea factorilor de sub radical).

g v Daci a > 0 atunci av/x = Va? - x (introducerea factorilor de sub radical).

Exemple:
SN2 NT=V2:7 =14
# 3V2-5V3 = 15V6

13 _ V13 _ V13
/\/;_ﬁ_ 2

# 3(5+v2)=3-5+3-V2=15+3V2

# 4(1-2V3)=4-1-4-2V3=4-83

# 3(5+V3)=5V3+V3:V3=5V3+/9=5V3+3

# (2+V3)(4-+V5)=2-4—2-V54+4-/3-3-V5=8-2V5+4V3 V15
# (4+V3)(4-V3)=4-4—4-V3+4-V/3-V/3-V3=16-V9=16-3=13
# V12 =vV4-3=V4-3=2V3

# V50 =v2-25=2V25 =25 =52

# 5V8=5V4-2=5-V4-V2=5-2-42=10V2

# B+VIB=V4-24+V9-2=V4-V2+9V2=2V2+3V2=5V2

Sa exersam !

1. Calculati:
a) 2vV3- 45 =
b) 12v3-V3 =
¢) 11V7-2V7 =
d) —V/7-2V3 =
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o (V2) =
N (V5) =
9) (V25)" =

h) 6v5+3(v/7 —2V5) =

) 6vV2-2(V6-3V2)=

) 2(V5-+v3)+3(V3-+5)=

k) 3v7 —4(2V7-3) =

) L=
2. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii:
a) V75 =53 AlF
b) V108 > 63 AlF
26

ID 135711




* X %

*
* *

* *
LA {

UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

c) V48 > 443 AlF

d) V3 +2vV3 <27 A/F
e) V24 < —/3+3V6 AlF
n X=vz AlF

3. Alegeti varianta de raspuns corecta:

a) V2-v3:V4-V6 este un numar ......
A rational B irational
V4 <
b) 7 g este un numar ...
A rational B irational

A rational B irational

Calculele le poti face aici!
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Aproximari. Estimari

Sa ne amintim!

Aproximarea prin lipsa reprezintd inlocuirea numarului cu un numar mai mic sau egal.
Aproximarea prin adaos reprezinta inlocuirea numarului cu un numar mai mare.
Aproximarea la un anumit ordin (zecime, sutime, unitati, zeci, sute) se face astfel:
e se citeste cifra din dreapta ordinului la care se face aproximarea;
¢ daca numarul se aproximeaza prin lipsa atunci ea si cifrele care urmeaza se inlocuiesc
cu 0 (se neglijeaza);
¢ daca numdrul se aproximeazd prin adaos atunci ea si cifrele care urmeaza se
Tnlocuiesc cu 0, iar cifra ordinului la care se face aproximarea se mareste cu o unitate.

In practica, pentru a estima daca anumite cantititi sau resurse sunt suficiente se face o
aproximare prin adaos.

Exemplu:

# Marian vrea si imprejmuiasca o gradini de forma patrati cu suprafata de 200 m?.

a) Cati metri de gard sunt necesari?

b) De ce suma are nevoie pentru a confectiona gardul daca un panou de gard cu
dimensiunile 1,20 m x 2,5 m de gard costa 229,20 lei?

Retine: In plus trebuie si adauge 25% din preful gardului la cheltuieli pentru alte
necesitati (alte materialele: cuie, stilpi si manopera).

a) Daca [ este lungimea laturii gradinii atunci

12=200m%?=>1=+v200m=1=+/2-100m 200 m?

=1=10V2m
= [ =14,142135...m

Aproximand prin adaos la zecimi obtinem o latura [ = 14,15m I

Sunt necesari aproximativ 4l = 56,60 m de gard

b) Sunt necesare 56,60 : 2,5 = 22,64 panouri. Trebuie cumparate deci 23 de panouri
de gard care costa 23 - 229,20 lei = 5271,60 lei

Celelalte cheltuieli sunt in valoare de 12750 +5271,60 lei = 1317,90 lei

Total cheltuieli: 5271,60 lei + 1317,90 lei = 6589,50 lei adica aproximativ 6590 lei.
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Sa exersam !

1. Ilie vrea si imprejmuiascd gridina in formd de cerc cu suprafata de 16m m?. Ce
lungime va avea gardul acestei gradini?(Retine. suprafata gradinii se calculeaza dupa
formula m - r2, iar lungimea dupd formula 2 - r, unde r este raza cercului)

2. Vasile vrea si isi imprejmuiasci curtea de formi pitrati cu suprafata de 500m? cu
gard viu. Stie ca pentru 1m de gard

viu sunt necesari 9 arbusti, iar oferta  LISTADEPRET

de pret pe care a gasit-0 este aceasta: Dela Pani la Pret
o Ae o 25 fire 250 fire 2.49 lei/rasad
Ce suma 1ii este necesara pentru

e 251 fire 500 fire 2.29 lei/rasad

achizitionarea plantelor? e
501 fire 1000 fire 2.19 lei/rasad
1001 fire 1500 fire 1.99 lei/rasad
1501 fire 3000 fire 1.79 lei/rasad
3001 fire > 1.49 lei/rasad
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3. Maria vrea si 1si aranjeze o gradina de flori cu suprafata de 20 m? ca n figura de mai
jos. In zona galbena vrea si planteze flori,
iar in zona verde sa planteze gazon.
Latimea gradinii este de 4 m. Normade 4™
insdmantare la flori este de 10/8m?, iar
la gazon 25g /m?. Un pchet de seminte de
flori de 10g costa 12 lei, iar o punga cu seminte de gazon de 1kg costa 55 lei.
Retine: suprafata gradinii de flori se calculeaza dupa formula - 2, unde r este raza
cercului
a) Cat vor costa semintele pentru flori?

b) Cat vor costa semintele pentru gazon?

4. Alin vrea sd amenajeze in curte cateva alei ca in figura
alaturatd( cu albastru sunt macate aleile). El a cumparat
pavele pentru 78 m de alei. Stabiliti daca sunt suficiente 20 m 20m
aceste pavele.

10V/3 m

10m 10m
31
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5. lonut vrea si puni gresie in bucitiria de forma patratd cu suprafata de 15 m?. Are
mai multe optiuni:

Optiune 1 2 3 4
Dimensiune

. 30emx30cm | 34cmXx34cm | 45cm x45cm | 30 cm X 60 cm
placa gresie
Pret / m? 58,90 lei 36,90 lei 49,50 lei 59,89 lei
Nr de placi la 9 14 7 7
pachet

El stie ca poate cumpara doar un pachet intreg de gresie si ca o placa de gresie poate
taiata cel mult de 2 ori.
a) Cat costa gresia din Optiunea 1?

b) Care este cea mai ieftina dintre cele 4 optiuni?

32

ID 135711




* X %

*
* *
* *
LA {
UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020
33

ID 135711




<

UNIUNEA EUROPEAN:& Instrumente Structurale
2014-2020

Calcule cu numere reale reprezentate prin litere
Expresii algebrice

v expresie sub forma unui produs n care factorii sunt numere sau litere este expresie
algebrica simpla.

v/ expresie obtinutd prin adunarea, scaderea, inmultirea sau impartirea unor expresii
algebrice simple nenule se numeste expresia algebrica.
O v’ Literele care apar Tn expresie reprezinta numere reale neprecizate.

v' O expresie algebrica simpla se poate scrie E = c¢ -1, unde c¢ este un numar real
numit coeficient, iar I este partea literala.

Exemple:

# Inexpresia —3ax®b numirul —3 este coeficient, iar ax3b este partea literala.

# Inexpresia 2v5ab* numirul 2+/5 este coeficient, iar ab* este partea literala.
Termeni asemenea. Operatii cu expresii algebrice

v Dol termeni ai unei expresii algebrice sunt asemenea daca au aceeasi parte literala.

o} v Pe baza proprietétii de distributivitate a Tnmultirii numerelor reale n raport cu
adunarea/ scaderea termenii asemenea se aduni/se scad.

Exemple:
# 3a+6a =9a
& 2xy —7x + 11xy = 13xy — 7x
& 3x-4x =34 -x-x=12x2
# 2a(5—-3a) =2a-5-2a-3a = 10a — 6a?
# 3x(4a—b) =3x-4a—3x-b =12xa — 3xb

24, _3ty _x_
# 3x°y: (6xy) = oxy =5=05x
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12ax?
# 12ax?: (3a) = = 4x?

Sa exersam !

Calculati:
a) 17a —5a =

b) 23a+ 19a =

) 2a—7a+5a=
d) 25x — 14y + 5y =
e) 25x+39x =
f) 1,41x —2,3x =

g) 4,6xy —5x +4,2xy —3x =
h) 2-(7a+3b) =
i) 5-(2a—4b)=
i) 3-(1la—6b) =
K) 3x-(x—2) =
) 5x-(x+3)=
m) 4,2x2y: (3x) =
n) 12,1xy%: (11y) =

0) xyz?:(xyz) =
p) t-(2t—5) =
qQ) 2a+5b—-3(a+b) =
N (4a —2b) — (3b—5a) =
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Formule de calcul prescurtat: patratul unui binom, diferenta de patrate

a b
U i. (a+b)?=a®+2ab+b* a a’ ab @
@]
b ab b> b
a 0]
a—>b b
U i. (a—b)?=a®-2ab+b*
O
S @-b2 |oab |7
S S
b ab b> | b
a—»>b 9)
U i. a?—b*= (a—b)(a+b)
(@]
a—>b b
a—b b b
<
. <
I
S
b b
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Exemple:

# B3+x)2=32+2-3-x+x?
re (\/E—x)2=\/§2—2\/§-x+x2
# x2—9=x?-32=(x—-3)(x+3)

# (B+V2)2=32+2-3VZ+V2 =9+ 6V2Z+2=11+6V2

Ordinea efectuirii operatiilor

Ordinea efectuarii operatiilor cu numere reale este aceeasi cu oordinea efectuarii operatiilor
cu numere rationale, adica:

e intai operatiile de ordinul trei (extragerea radicalului, ridicarea la putere ), daca exista,
e apoi operatiile de ordinul doi (inmultiri si impartiri) daca exista,
e apoi operatiile de ordinul intdi (adunari si scaderi) daca exista,

respectand de fiecare data ordinea in care sunt scrise, de la stanga la dreapta pentru operatiile
de acelasi ordin.

Exemple:

# V5+V5(3-v2) =V5+3V5-V5:v2 = 4/5 - V10
S (14+V2) =22 = 1242-1-V24+VZ —2V2Z=1+2V2+2-2V2=3

Sa exersam !
1. Calculati folosind formula (a + b)? = a? + 2ab + b?:
a) (a+x)?=
b) 3+x)?%=
c) (x+5)%=

d) (VZ2+5)°
&) (4++2)°
) (3+v5) =
0) (VZ+7)°
h) (V3+5)

2. Calculati folosind formula (a — b)? = a? — 2ab + b?:
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a) (a—y)P=
b) 2-y)?=
c) (x—3)2=
d (V3-1)" =
) 3-v2) =
N (5-V3) =
09 (VIT-V3) =
h) (V7-v5) =
3. Calculati folosind formula (a + b)(a — b) = a? — b?:
a) (a+3)(a-3)=
b) (7+x)(7—x) =
c) (5-x)(5+x)=
d 1+V3)1-V3)=
e) (V3-5)(3+5)=
) CQ+VNH2-V7)=
9 2V5-1)2V5+1) =
hy B3+5V7)3-5V7) =

4. Completati casutele pentru a obtine relatii adevarate:

a) (a+1)?= +2a+1

b) (z—3)2= z2—6z+

c) (b—5)%= b2— +25
d (c+4)?= c?- + 16
e) (x—7) = x?—14x +

f) (x+9)?= +18x + 81
0) (a+V3)' = a2-[ |+3

h (x=v7) = x—2V7x +

5. Calculati respectand ordinea efectudrii operatiilor:
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a) 3(vV5—-1) =

b) 7(V3+V2) =

d) 2v3(v3-1)" =
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o) V7(VI1-2) =

h) v2(5 - v2)" =

i) 25+ (V5-2) =

) 2v3+(V3-1)" =
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m) 2(v3-5)+(2-+3)" =

) 5(4+v2)+(3++2) =

p) 11(V6—1)+(2-V3)(¥V3+2) =
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Probleme care se rezolva cu ajutorul numerelor reale

Multe problemele cu un continut practic sau aplicativ se pot rezolva introducénd una
sau mai multe necunoscute si obtinand una sau mai multe ecuatii ale caror solutii conduc la
solutia problemei. Ecuatiile atasate problemei poartd numele de model matematic al
problemei.

Etapele de rezolvare a problemelor folosind modelul matematic:

a) ldentificarea datelor cunoscute si a

b) Identificarea datelor necunoscute si notarea cu cate o litera a fiecarei necunoscute
(de obicei x, y);

c) Stabilirea multimii in care pot lua valori necunoscutele;

d) Scrierea, cu ajutorul necunoscutelor, a relatiilor date de enuntul problemei si
obtinerea unui model matematic (unor ecuatii);

e) Rezolvarea modelului matematic;

f) Interpretarea rezultatului si formularea raspunsului la problema.

o)

Exemple:

# TIntr-un bloc sunt 5 apartamente cu 2 camere $i mai multe apartamente cu 3 camere.
Aflati numarul apartamentelor cu 3 camere, daca in bloc sunt in total 55 camere.

a) Date cunoscute:
¢ numarul total al camerelor: 55
¢ numarul apartamentelor cu 2 camere: 5
b) Date necunoscute:
0 numarul apartamentelor cu 3 camere. il notam cu .
c) Numarul apartamentelor este natural, deci x este numar natural.
d) Modelul matematic: relatia care calculeaza numarul camerelor
2-5+3-x=55
e) Rezolvarea modelului matematic:
2:5+3-x=55¢e
3x=55-10

3x=45

45
X=—
3

x=15
f) Interpretarea rezultatului: Tn bloc sunt 15 apartamente cu 3 camere.

# La o ferma sunt 200 vaci si mai multe pasari. Aflati numarul pasarilor care sunt la
ferma daca 1n total sunt 1450 de picioare.
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a) Date cunoscute:
¢ numarul total de piciaore: 1450
¢ numarul vacilor: 200
b) Date necunoscute:
0 numarul pasarilor. il notdam cu .
¢) Numarul pasarilor este natural, deci x este numar natural.
d) Modelul matematic: relatia care calculeaza numarul camerelor
4-200+ 2-x = 1450
e) Rezolvarea modelului matematic:
4-200+2-x=1450 &
2x=1450 — 800 &

2x=650 &
— 650
T2
x =325
f) Interpretarea rezultatului: La ferma sunt 325 pasari.

Sa exersam !

1. Ana a cumparat 5 kg de mere si 2 kg de prune pentru care a platit 34 lei. Aflati
pretul unui kilogram de mere daca pentru 1 kg de prune a platit 7,65 lei.

2. Alin a citit o carte cu 200 pagini in patru zile. Tn prima zi a citit 53 de pagini.
Determinati cate pagini a citit in ultima zi, daca in ultimile trei zile a citit acelasi
numar de paginiin fiecare zi.
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3. Bianca a croit dintr-o bucata de 7,5m de matase 4 bluze identice si o fusta.
Determinati cat material a folosit pentru o bluza, daca pentru fusta a folosit 2 m de
material.

4. Un buchet cu 5 trandafiri si 8 frezii costa 80 lei. Determinati cat costa un fir de frezie
dacd un fir de trandafir costd 8 lei.

5. Maria a cumpdrat 2 cornuri si 3 paini pentru care a platit 15,40 lei. Determinati pretul
unei paini dacd un corn costa 2,45 lei.
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6. O gradina de forma patratd este imprejmuitd cu un gard cu lungimea de 27,16m.
Determinati suprafata gradinii.

7. Maria a cumparat un covor dreptunghiular cu lungimea egala cu dublul latimii pentru
care a platit 432 lei. Dererminati lungimea covorului daca pretul acestuia a fost de
96 lei/m?2.

o~

8. Ana este cu 3 ani mai mica decat sora ei Maria. Determinati ce varsta au cele doua
fete daca peste 2 ani suma varstelor lor va fi 27 ani.
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9. Andrei a cumparat 3 pixuri si 8 caiete pentru care a platit 64 lei. Determinati pretul
unui pix daca acesta a fost de 4 ori mai scump decat un caiet.

10. Marian are vaci si oi care dau in medie 110 1 de lapte zilnic. O oaie da in medie 21 de
lapte pe zi, iar o vacd de 7 ori mai mult. Aflati cate oi are Marian, dacd numarul
vacilor reprezinta un sfert din numarul oilor.
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11. La o ferma s-au cultivat 250 ha cu grau si porumb. Productia medie pentru suprafata
cultivata cu porumb a fost de 7,5 t/ha, iar pentru cea cultivata cu grau de 5,8 t/ha.
Determinati ce suprafatd a fost cultivate cu porumb si ce suprafatd cu grau daca s-au
recoltat 1569 t de cereale.

12. Doua kilograme de mere si 5 kilograme de portocale costa 30 lei, iar 4 kilograme de
mere si 5 kg de portocale costd 38 lei. Determinati pretul unui kilogram de mere si
pretul unui kilogram de portocale.
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13. Trei caiete si patru carti costa 68,90 lei, iar un caiet si patru cargi costa 63,50 lei.
Aflati pretul unei carti (foate cartile au acelasi pret).

14. Dora a cumparat 3 cornuri si 4 paini pentru care a platit 23,70 lei. Maria a cumparat
2 cornuri i 2 paini si a platit 12,80 lei. Determinati pretul unei paini.

15. Un buchet cu 7 trandafiri si 8 frezii costa 85 lei, iar un buchet cu 16 frezii si 11
trandafiri costa 149 lei. Aflati pretul unui buchet cu 3 trandafiri si 20 de frezii.
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16. Pe o suprafatide 50 ha sunt cultivati meri si peri. In acest an, un hectar cultivat cu
meri a produs Tn medie 35 t de fructe, iar un hectar cultivat cu peri 18 t de fructe. Tn
total s-au recoltat 1495 t de fructe. Determinati suprafata cultivata cu meri.

17. Ionut are 1000 lei in bancnote de 50 lei si 100 lei, in total 14 bancnote. Aflati cate
bancnote de 100 lei.
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18. Tema de portofoliu ,,Oferte de vacanti”. Gaseste doua oferte pentru vacanta de vara.
Una dintre oferte sa fie pentru un sejur la munte, cealaltd pentru un sejur la mare.
Calculeaza toate cheltuielile aferente fiecarei destinatii de vacanta (masa, cazare,
transport).

Nu uita:
O La cheltuieli sa adaugi §i cheltuieli pentru divertisment, 20% din celelalte
cheltuieli.
¢ Ofertele sunt mai avantajoase la inceputul sau sfarsitul sezonului.
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